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 فصل اول

 مقدمه
سمی شیمیایی موجب آلودگی محیط به مواد  ساخت و تولید مواد  سف انگیز در  شد فزاینده و ا  در چند دهه اخیر ر

 شرب ضروری هستند اما میتواند خطری جدی برای سلامتبسیاری از این فعالیت ها برای پیشرفت جوامع  .است شده

 و محیط زیست او به شمار روند. 

شیمیایی  شده اند. این  در این میان گروهی از مواد  شناخته  ستند که تحت عنوان آلاینده های آلی پایدار  صنعتی ه

این مواد چربی دوست بوده و  .ستمواد بسیار پایدار بوده و اثرات تخریبی آنها بر سلامت و محیط زیست بسیار جدی ا

اثرات آنها که  موجودات زنده باقی مانده و اثرات خود را بر جای می گذارند. امروزهدر بدن  در نتیجه چرخه مواد غذای

 عنوانه این مواد ب .شونددامنه وسیعی از اثرات بر سلامت و محیط زیست را شامل می ،به شکل حاد و مزمن می باشد

ی اشلات فرعی نوعنوان محصه ت بهمچنین ممکن اس گیرند.ستفاده قرار میاد شیمیایی صنعتی مورد او یا مو آفتکش

ص شوند. به دلیلناز احتراق و دیگر فرایند های  سان  عتی تولید  سلامت ان ست محیطی و تهدید آن بر  مخاطرات زی

 نسیون استکهلم مطرح گردید. این مواد در کنوا مقررات و محدودیت هایی در خصوص تولید، واردات و صادرات

 

 کنوانسيون استکهلم 

ستکهلم یا تواف سیون ا ص قکنوان شد وانگیزه پیدایش POPs)ی پایداروص آلاینده های آلبین المللی قانونی در خ (میبا

سال  سازمانرنامشورای حکام ب 1995در  آغاز گردید. 1992آن از اجلاس زمین در  ست  ( UNEPملل) ه محیط زی

پذیردر زنجیره  که به عنوان مواد شتتتتتیمیایی پایدار در محیط زیستتتت، تجمع POPsجهانی راجع بهبرای عملکرد 

در پی این  نمود. فراخوانی را اعلام ،غذایی و دارای اثرات مضتتر بر ستتلامتی ان  ان ومحیط زیستتت تعریف میشتتوند

مواد شتتیمیایی ن المللی برای ایبرنامه بین  ( وIFCsنشتتستتت بین الدولی راجع به ایمنی مواد شتتیمیایی) ،فراخوان

(IPCs )  12یا برنامه ارزیابی را از  (ماده خطرناک که به عنوان دو جین کثیفDirty Dozen  معروف شتتتدند )

میرک  و  ،هپتاکلر ،اندرین ،دیلدرین ،ددت ،آفت کش ارگانو کلره: کلردان 8تدارک دیده شتتتد. این لیستتتت شتتتامل 

و دو گروه از محصولات  (PCB( و گروه بی فنیل پلی کلرینه) HCBکلرو بنزن) ماده شیمیایی : هگزا 2توک  افن و 

 صنعتی : دیوکسین و فوران می باشد. 

صوص ستکهلم در خ سیون ا سوم می  POPsبحث وگفتگو برای کنوان ست و  سوئد به پایان 2001در بی ستکهلم   در ا

سید. در  شرکت  2004می  17ر شور 151با  ضاء و ک سلامی مورد تا مفاد آن ام صویب قرار گرفت. جمهوری ا یید و ت

گردید. امضتتاء کنندگان بر  قبه آن ملح 2006در فوریه ستتال  این کنوانستتیون را امضتتاء نمود و 2001ایران در ستتال 

محدودیت استتتتفاده از ددت برای کنترل مالاریا  ،Dirty Dozenماده شتتتیمیایی از گروه  9استتتتفاده از  ممنوعیت

ای از مواد شیمیایی هستند که دارای ده های پایدار طبقهنآلای .دیوکسین وفوران توافن کردندناخواسته  وکاهش تولید

صیت 4 صو سمی خ شند. ،تجمع پذیری ،ذاتی  سافت های دور می با مهمترین تعهدات  پایداری و توانایی انتقال به م

 کشورها ی این کنوانسیون عبارتند از: 

  -POPs 2حذف تولید و مصرف انجام اقدامات برای ت وساتخاذ سیا -1

 جلوگیر از واردات وصادرات آنها  -2

 کاهش و یا حذف تولید ناخواسته این مواد  -3

 با مواد دوست دار محیط زیست  POPsجایگزین نمودن مواد -4



 

 

 (.شودبا گرفتن دکمه کنترل و کلیک روی هر آیتم جزییات بیشتر در مورد ریسک ارائه می( ليست آلاينده هاي جديد آلي

 نام ماده شيميايي
An
nex 

 Decision استثنائات خاص/مقاصد قابل قبول
Factshee

t 

 
Alpha hexachlorocyclohexane 

 کلروسیکلوهگزان آلفا هگزا

 

A 
 توليد: هيچ يک

 استفاده: هيچ يک
SC-4/10  

Beta hexachlorocyclohexane 
 بتا هگزاکلروسیکلوهگزان

  
A 

 توليد: هيچ يک

 استفاده: هيچ يک
SC-4/11  

Chlordecone 
 کلرودکون

  
A 

 توليد: هيچ يک

 استفاده: هيچ يک
SC-4/12  

Decabromodiphenyl ether 
(commercial mixture, c-decaBDE) 

 دکابرومودیفنیل اتر(
A 

توليد: به صورتيکه براي بخش هاي ليست شده در رجيستر مجاز 

 است.شده 

استفاده: وسايل نقليه، هواپيما، نساجي، افزودني هاي پلاستيک و 

 IXساختمان در تطابق با بخش  غيره. فوم پلي اوريتان براي عايق

 Aضميمه 

 

SC-8/10  

Dicofol 

 A دیکوفول 
 توليد: هيچ يک

 استفاده: هيچ يک
SC-9/11  

Hexabromobiphenyl 
 هگزابروموبیفنیل

  
A 

 توليد: هيچ يک

 استفاده: هيچ يک
SC-4/13  

Hexabromocyclododecane  
 A هگزابروموسیکلودودکان

توليد: به صورتيکه براي بخش هاي ليست شده در رجيستر 

 مجاز شده است.استثائات خاص 

مان ها در ساخت خارجهاستفاده: پلی استایرن گسترش یافته و پلی استایرن 

 Aضمیمه  VIIبخش بندهای در تطابق با 

 استفاده: 

SC-6/13  

Hexabromodiphenyl ether and 
heptabromodiphenyl ether 
(commercial octabromodiphenyl 
ether)  

 هگزابرومودیفنیل اتر و هپتابرومودیفنیل اتر

 

A 

 يد: هيچ يکتول

 

 Aضميمه  IVاستفاده: شروط در تطابق با شروط بخش 

 

SC-4/14  

 Hexachlorobutadiene  
 هگزاکلروبوتادین

A 
and 
C 

 توليد: هيچ يک

 استفاده: هيچ يک
   

SC-7/12 

SC-8/12  

Lindane 
 لیندان

  
A 

 توليد: هيچ يک

 

سلامت انساني و همچنين دارو براي کنترل شپش به عنون  استفاده:

 خط دوم دارويي
 

SC-4/15  

http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[alpha-hexachlorocyclohexane]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.4-SC-4-10.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[beta-hexachlorocyclohexane]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.4-SC-4-11.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[chlordecone]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.4-SC-4-12.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[decaBDE]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[decaBDE]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.8-SC-8-10.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[dicofol]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.9-SC-9-11.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[hexabromobiphenyl]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.4-SC-4-13.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[HBCDD]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.6-SC-6-13.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[6-7-BDE]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[6-7-BDE]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[6-7-BDE]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[6-7-BDE]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.4-SC-4-14.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[HCBD]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.7-SC-7-12.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.8-SC-8-12.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[lindane]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.4-SC-4-15.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-01.02.03-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-01.02.03-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-04-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-05-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-06-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-07-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-08-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-09-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-10-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-01.02.03-20200226.English.pdf


 

 

Pentachlorobenzene 
 پنتاکلروبنزن

  

A 
and 
C 

 توليد: هيچ يک

 استفاده: هيچ يک
SC-4/16  

Pentachlorophenol and its 

salts and esters  
 پنتاکلروفنول و نمک ها و استرهای آن

A 

مطابق با  رجیسترتولید: همانطور که برای طرفهای ذکر شده در 

 .مجاز است Aضمیمه  VIIIمفاد قسمت 

استفاده: پنتاکلروفنول برای قطب های آب و برق و سلاح های 

 Aضمیمه  VIIIمتقاطع مطابق با بندهای 

 

SC-7/13  

Perfluorooctane sulfonic acid, its 
salts and perfluorooctane sulfonyl 
fluoride 

پرفلورواوکتان سولفونیک اسید، نمک ها 

 ریدو پرفلورواکتان سولفونیل فلو

B 

Production: For the use below 
Use: Acceptable purposes and specific 

exemptions in accordance with Part III of Annex B 
 های زیراستفاده  ی: برادیتول

خاص مطابق با قسمت سوم  یها تی: اهداف قابل قبول و معافاستفاده

 B مهیضم

SC-4/17  

Perfluorooctanoic acid (PFOA), its 
salts and PFOA-related compounds 
 پرفلورواوکتانویئک اسید نمک ها و ترکیبات مرتبط

 

A 

رج مند بخش هایطبق  ،داتیتول ریسا ی. براچی: هی: فوم آتش نشاندیتول

 A مهیاز ضم X مطابق با مفاد قسمت رجیستردر 

 Aمهیضم X : مطابق با مفاد قسمتاستفاده

SC-9/12  

 Polychlorinated naphthalenes 
 الین های پولی کلرینهنفت

  

A 
and 
C 

 تولید: برای استفاده زیر

 تالیناز جمله اکتافلوئورونف ،استفاده: تولید نفتالین های پلی فلوئوره

 

SC-7/14  

Short-chain chlorinated paraffins 
(SCCPs) 

 پارافین های کلرینه با زنجیره های کوتاه
A 

 تولید: همانطور که برای طرفهای ذکر شده در رجیستر مجاز است

تسمه نقاله های  ،استفاده: مواد افزودنی در تسمه های انتقال

لوله های لامپ های  ،مواد افزودنی روان کننده ،چرم ،لاستیکی

پلاستیک  ،پردازش فلز ،چسب ها ،رنگ ها ،تزئینی در فضای باز

 سازها

 

SC-8/11  

Technical endosulfan and its related 
isomers  

 اندوسولفان تکنیکی و ایزومرهای مرتبط
A 

تولید: همانطور که برای طرفهای ذکر شده در رجیستر بیان شده و 

 معافیت های خاص مجاز است.

ضمیمه  VIاستفاده: مجتمع آفات محصول مطابق با مفاد قسمت 

A ذکر شده است 

 

SC-5/3  

Tetrabromodiphenyl ether and 
pentabromodiphenyl ether 
(commercial pentabromodiphenyl 
ether) 

تترابرومودی فنیل اتر و پنتابرومودیفنیل 

 اتر)پنتابرومودی فنیل اتر(

A 

 توليد: هيچ يک

 

 Aاستفاده: بندهايي در تطابق با شروط بخش پنج ضميمه 

 

SC-4/18  

 

 

A 

B 

C 

http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[pentachlorobenzene]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.4-SC-4-16.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[PCP]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[PCP]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.7-SC-7-13.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[PFOS]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[PFOS]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[PFOS]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.4-SC-4-17.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[PFOA]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[PFOA]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.9-SC-9-12.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[PCNs]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.7-SC-7-14.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[SCCP]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[SCCP]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.8-SC-8-11.English.pdf
http://www.pops.int/Implementation/NewPOPs/ThenewPOPs/tabid/672/ctl/Edit/mid/3307/language/en-US/Default.aspx#LiveContent[Endosulfan]
http://www.pops.int/Implementation/NewPOPs/ThenewPOPs/tabid/672/ctl/Edit/mid/3307/language/en-US/Default.aspx#LiveContent[Endosulfan]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.5-SC-5-3.English.pdf
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[4-5-BDE]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[4-5-BDE]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[4-5-BDE]
http://www.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx#LiveContent[4-5-BDE]
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-COP.4-SC-4-18.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-11-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-12-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-13-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-14-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-15-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-16-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-17-20200226.English.pdf
http://www.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NewPOPs-Factsheet-18-20200226.English.pdf


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(POPs)

POPs 



 

 

 : بخش دوم
سته بندی منابع: ضیح ویژگی د سمت به تو شاره می در این ق صه ها و اثرات برخی از این مواد ا کنیم. با این حال خلا

 این مطلب را ابتدا در جدول زیر می آوریم:کلی 

نااام ماااده  رديف

نده آلي  آلاي

 پايدار

 منابع و مصارف جهاني حالت

1.  DDT  ترکیب بلورین بی رنگ، بی

بو و بی مزه که به صتتتورت 

 محلول استفاده می شود.

شاورزی، در ابتدا روی پنبه و  صولات ک شره کش و روی مح ح

 هستند به کار می رود. حشراتی که ناقل مالاریا یا تیفوس

بتته صتتتورت پودر بلورین  آلدرین  .2

 سفید در حالت خالص

صرف به عنوان حشره کش و بر روی محصولاتی مثل ذرت و  م

پنبه استفاده می شود.. همچنین جهت کنترل موریانه استفاده 

جامد پوستتتته پوستتتته یا  دیلدرین  .3 می شود.

پودری ستتفیدرنگ مایل به 

 قهوه ای

ید اندرین  .4 مد  ستتتف جا بدون بو،  و 

لت  حا شتتتیشتتته ای )در 

 خلوص(، قهوه ای کم رنگ

حشتتتره کش و روی پنبه و حبوبات به کار می رود. همچنین 

 جهت کنترل جوندگان به کار می رود.

در حالت خالص و حل نشده  کلردان  .5

 به صورت جامد سفیدرنگ

مثل سبزیجات،  مصرف به عنوان حشره کش و روی محصولاتی

حبوبات کوچک، گوجه، نیشتتکر، میوه جات، نارن ، پنبه و غیره 

شود. ستفاده می  برای آفات چمن، باغ و باغچه های خانگی و  ا

 همچنین به طور وسیعی برای کنترل موریانه به کار می رود.

کریستتتتال ستتتفید و جامد  میرک   .6

 بلورین

شین،  شی که جهت مبارزه با مورچه های آت شره ک موریانه، ح

ساس آرد و همچنین به عنوان ماده مقاوم کننده در برابر آتش 

در محصولات لاستیکی، پلاستیک، محصولات الکتریکی و دیگر 

 محصولات به کار می رود.

حشره کشی که به صورت اولیه بر ضد حشرات خاک و موریانه  ایپودر سفید مایل به قهوه هپتاکلر  .7

کار می رود. همچنین برای  با به  بارزه  فات برای م با آ بارزه  م

 رود.مالاریا به کار می

سازی دانه ها به کار می رود. همچنین جامد بلورین هگزاکلروبنزن  .8 شی که برای پاک  قارچ ک

این ماده شتتتیمیایی صتتتنعتی جهت امور آتش بازی، مهمات، 

 لاستیک صنعتی و دیگر مواد بکار می رود.

همچنین به صتتورت ناخواستتته در طی احتراق و ستتاخت مواد 

صی  صورت ناخال شیمیایی معینی به کار می رود. این ماده به 

 در حشره کش ها نیز به کار می رود.



 

 

9.  PCBs  جاری های مختلف ت نام  با 

متتثتتل ارکتتلتتر، پتتیتترانتتول، 

پیروکلر، فنوکلر، پیرالین، 

لر،  ک ن ئول، کتتا فن، الا لو ک

یو، آپیرولستتانتوترم، فنکلر، 

ستتتوول و غیره دیتده می 

 شود.

مل  های صتتتنعتی شتتتا ند هداف و فرای فاده در ا مورد استتتت

ترانستتفورمرها و خازن ها به صتتورت تبادل گرمای ستتیالات، 

افزودنی به رنگ و در کاغذهای کپی بدون رنگ و همچنین در 

ساخت پلاستیک به کار می رود. همچنین به صورت ناخواسته 

 اد می شود.در طی احتراق نیز ایج

با  توکسافن  .10 ند،  مان مد موم  جا زرد، 

 بوی کلر یا ترپن

ست که برای کنترل آفات محصولات شی ا و دام ها و  حشره ک

 کشتن ماهی های ناخواسته در دریاچه ها به کار می رود.

محصتتتولات ناخواستتتته ناشتتتی از احتراق، شتتتامل ستتتوختن  به صورت گاز و بخار دی اکسین  .11

و فرایندهای  شتتهری و پزشتتکی، ستتوزاندن زباله پستتماندهای

صی در برخی علف  صورت ناخال صنعتی. همچنین می تواند به 

وجود  PCBکش ها، نگهدارنده های مواد غذایی و در مخلوط 

 داشته باشد.

مایع بستتیار فرار بدون بو و  فوران  .12

 آتش گیر

 

 هيدروکربورهاي هالوژنه حشره کش

شده و تعداد تعداد اخیرسال اخیر  30تا 20در   که از به بازار آمده اند زیادی از ترکیبات هیدروکربورهای هالوژنه پیدا 

توان به عنوان مواد شیمیایی صنعتی در اینجا بحث کرد تعداد زیادی از آنها را نمی نظر دفع آفات اهمیت زیادی دارند.

ا ی تر از هالوژنهای آلیفاتیک وشتتیمیایی بستتیار پیچیدهاغلب این مواد از نظر ستتاختمان  .گذاشتتت و باید آنها را کنار

ستند ست. و عطری ه صورت آفت کش ا صارف آنها به  ست و عمده ترین م شار بخار این مواد خیلی پایین ا  درجه ف

 .کش به مصرف می رسندصورت حشرهه زمانی پیش می آید که ب مسایل مربوط به آنها

صورت گرد و یا ش در مواردیکه به  صرف میشمایع پا شده ی به م سانی تنف   سند ذرات ریز آنها همراه هوا به آ  و ازر

تر نیز در قستتمت فوقانی مجاری تنفستتی جمع گردیده و ممکن استتت بلع طریق ریه ها جذب شتتوند و ذرات درشتتت

 .رد که خود دارای اهمیت خاصی استبندی آنها وجود دادر صنعت نیز مسائلی در مورد ساخت و بسته .گردند

 تري کلرواتان(-دي فنيل-ت يا)دي کلرودد

 :مصارف و تماسهای صنعتی

ساخت و  شدید و حادی چه در  ست که تاکنون به طور کلی فوق العاده  صرفی ا سیار پرم شره کش ب ددت ح

مصرفش در کشاورزی و بهداشت می توان مشاهده کرد مسئله عمده آن  بسته بندی آن و یا در گرد پاشی و

  دام و اغذیه انسان وجود دارد. به صورت باقیمانده در علوفه ماده است که مخصوصاًمسئله جذب مزمن این 

 

 

 خواص فيزيکي و شيميايي:



 

 

نقطه  -55/1 وزن مخصوص – 5/354لکولی آن وزن مو ،جسمی است جامد کریستالیزه و سفید رنگ -حالت فیزیکی 

جه ستتتتانتیگراد 109تا  5/108ذوب  یت ،در میلی لیتر  100گرم در 116-بنزن لیترمیلی  100گرم در 78حلال

  .میلی لیتر تتراکلرورکربن و نامحلول در آب 100گرم در 45-سیکلوهگزان 
 

 خواص فيزيولوژيکي:

 پارالیزی و مرگ بدنبال لرزش و تشنجات که متعاقباً،عوارضی از قبیل تحریک.اثر عمده ددت روی سلسله اعصاب است

جسم از نقطه نظر تماس حاد خیلی سمی نیست و مشکل عمده جذب و ذخیره آن در  دارد از آن دیده شده است.این

 .طول مدتطولانی و تماس مزمن و تکراری با آن است
 

تغییرات مختلفی در .عارضه قابل ملاحظه از آن در طول مدت تماس وحتی در غلظت های پایین تشن  و لرزش است 

صری در کلیه ها در ا سوج کبد و تغییرات مخت ست گرد و غبار ومه ددت از ن ست.ممکن ا شاهده گردیده ا ثر ددت م

شود و  طریق دهان و شاق  ستن سیله هوا ا ست که در مقادیر بینی بو صیت تجمع پذیری ددت نیز ثابت گردیده ا خا

 اثر آن .بستتیار کم وحتی از یک قستتمت در میلیون به بالا در غذای حیوانات باعث تجمع آن در نستتوج چربی میگردد

    پوست چه به صورت گرد و یا محلول ایجاد قرمزی مختصری خواهد نمود.روی 
 

  بولیسم:دفع و متا ،جذب

و  این جسم در مرحله اول از کبد دفع شده و در مدفوع و ادرار دیده می شود .استات ددت است اولین متابولیت ددتِ

 اثر سمی آن بر روی کبد حتمی می باشد.

 :کلتان

 .ه کش مصرف داردنبه عنوان حشره کش و ک کلتان -

 .آن محدود به کبد و کلیه ها است های بافتی()آسیبتغییرات هیستوپاتولوژی -

ماید و اگر این تماس تکرار شود بسته به مقدار ماده سمی ممکن روی پوست به صورت محلول ایجاد قرمزی و تورم  -

 .است عوارض سختی را ایجاد نماید

 امولسیون مصرف شود اثر آن شدیدتر خواهد بود. اگر به صورت -

 :کلردان

 .کلردان به صورت حشره کش مصرف دارد -

 .درصدآن خالص است 75تا60رد رنگ کهز،حالت فیزیکی آن مایعی است ویسکوز -

 .محلول در حلالهای آلی ،نامحلول در آب -

اولین علامت حاد آن تاثیر روی  .استتت عوارض جذب آن مشتتابه ستتایر ترکیبات این گروه از حشتتره کشتتهای کلره -

سلسله اعصاب مرکزی است و عوارض حاصل از آن عبارتند از تحریک پذیری و لرزش که منجر به تشن  و مرگ می 

 -تهوع و استفراغ و اسهال حاصل شده و تحریکات موضعی و معدی ،اگر این جسم از راه خوراکی وارد بدن شود .شود

در مسمومیت مزمن حاصل از تماس با این ماده اثرات آن بر سلسله اعصاب مرکزی بخوبی  .گرددروده ای نیز ظاهر می

شد سلولی دیده خواهد  ست و در کبد تغییرات  شهود ا روده ای نیز گزارش گردیده  -تورم ریه و تحریکات معدی  .م

 .است



 

 

 

 :هپتا کلر

 .به عنوان حشره کش مصرف می شود - 

 است جامد کریستالیزه وسفید. حالت فیزیکی آن جسمی -

می آن خیلی به کلردان هپتا کلر مشتتتق کلره دیگری ازمتانوایندین استتت که مشتتابه کلردان می باشتتد و اثرات ستت -

 .شباهت دارد

 .ت مزمن آن تجمع در بافت چربی استاثرا -

 .شوداین جسم در بدن به اپوکسید متابولیزه شده و به همین دلیل در چربی ذخیره می -

 :آلدرين 

 .به عنوان حشره کش مصرف می شود- 

 .می است که دارای چهار ایزومر استجس -

تهوع  حتی تشن  و کوما–روی سلسله اعصاب مرکزی تاثیر می گذارد و عوارضی از قبیل تحریک پذیری فوق العاده  -

 .آن دیده شده استو استفراغ نیز در اثر مسمومیت با 

 :دي آلدرين 

 .کش مصرف داردبه صورت حشره  -

 .آلدرین سمی تر استدی آلدرین اپوکسید آلدرین است و لیکن دیلدرین کمی از  -

 :توکسافن يا )کلرينيد کامفن( 

مجاورت با گردوغبار و مه زمانی است که به  توکسافن به عنوان حشره کش مصرف دارد عمده ترین تماس آن دراثر -

 صورت اسپری مصرف می شود همچنین ممکن است از طریق پوست به صورت محلول نیز جذب گردد.
 

 .در آب و الکل محلول می باشد -

(روی مغز و نخاع اثر می گذارد و ایجاد تشنجات  موقعی که توکسافن جذب میگردد به صورت محرک )استی مولان -

ضی  نماید مرگ معمولاًمی عمومی شابه عوار صل از آن م سی اتفاق افتاده و عوارض حا ستگاه تنف در اثر عدم کفایت د

 د.ر اثر جذب کافور اتفاق می افتاست که د

توکسافن به عنوان حشره کش مصرف دارد عمده ترین تماس آن دراثر مجاورت با گردوغبار و مه زمانی است که به - 

 شود همچنین ممکن است از طریق پوست به صورت محلول نیز جذب گردد.صورت اسپری مصرف می 

 .در آب و الکل محلول می باشد -

 

گردد به صورت محرک )استی مولان(روی مغز و نخاع اثر می گذارد و ایجاد تشنجات میموقعی که توکسافن جذب  -

شابه عوارضی  ید مرگ معمولاًعمومی می نما صل از آن م ستگاه تنفسی اتفاق افتاده و عوارض حا در اثر عدم کفایت د

 .ر اثر جذب کافور اتفاق می افتداست که د



 

 

طی فرایند های حرارتی بین  ،نهان ها و دی بنزو فوراسیهگزا کلروبنزن و بی فنیل های چند کلره دی بنزو پارا دی اک

شوند شکیل می  سته( ت شیمیایی با احتراق ناقص به طور غیر عمد) ناخوا بع گروههای منا.مواد آلی کلر در اثر واکنش 

 :صنعتی ذیل پتانسیل نسبتاً بالایی در تولید وآزاد سازی این مواد شیمیایی در محیط دارند
 

 لجن فاضلاب. رناک یا بیمارستانی یاخط ها شامل زباله سوزهای شهری،زباله سوز الف(

 ب(کوره های سیمان که پسماندهای خطر ناک را می سوزانند.

ج(صتنایع تولید خمیر کاغذ با استتفاده از کلر آزاد )عنصتر کلر(یا مواد شتیمیایی دیگر کلر آزاد برای ستفید کننده ها 

 .تولید می کنند

 .واحد های ذوب در صنعت آهن و فولاد -2د ثانویه م  تولی-1د(فرایند های حرارتی ذیل در صنعت متالوژی : 

ممکن استتت در نتیجه فعالیت منابع زیر نیز به  همچنین دی بنزو پارا دی اکستتین ها و دی بنزو فورانهای چند کلره

 طور غیرعمد )ناخواسته(تشکیل و رها میگردند:

 .فنسوزاندن پسماند در فضای باز شامل سوزاندن زباله در محل های د الف(

 ژی.رفرایند های حرارتی در صنعت متالو ب(

 .منابع احتراق دائمی ج(

 هایی که سوخت فسیلی مصرف می کنند.دستگاه دیگ های جوش صنعتی و د(

 های زیستی )حاصل فعالیتهای موجودات زنده(مصرف می کنند. دستگاههایی که هیزم یا سایر سوخت ه(

تولید مواد شتتیمیایی خاص که به طورغیر عمد )ناخواستتته( باعث تشتتکیل آلاینده های آلی پایدار می  فرایندهای و(

 شوند به ویژه کلروفنل ها و کلرآنیل.

 .لاشه سوز ها )کورههای لاشه سوز( ز(

 به ویژه آنهایی که بنزین حاوی سرب می سوزانند. ،ح( وسایط نقلیه موتوری

 .تجزیه لاشه حیوانات ط(

 نساجی و رنگرزی چرم )باکلر آنیل(و عملیات تکمیلی )با محلول قلیایی( ی(

 .هت از رده خارج کردن وسایط نقلیهواحد های برش فلزات ج ک(

 سوزاندن کابل های مسی.ل( 

.واحد های تصفیه دوم روغنم( 



 

 

 فصل سوم

 :راه حلها
 .لازم است انجام گیرد ساده ای نیست لیکن عملی بوده و عمل POPSکاهش خطرات ناشی از  

o جایگزین کردن این مواد با جانشین های مناسب شیمیایی و غیر شیمیایی 
o  کاربرد جانشتتین هایPOPS تواند انگیزه های اقتصتتادی و اعمال محدودیت می،های عمومیاز طریق افزایش آگاهی

 راه:عنوان آخرین ه تشویق و بکار برده شود و ب

o  استفاده و تولید این موادممنوعیت  
o در موارد نادر وجود مواد محتوی  .میتوان ذخایر ناخواسته این مواد را مشخص کرد تا بطور ایمن مدیریت شودPOPS 

 دقت و بامراقبت کامل و تا دفع نهائی آنها مدیریته به شرط اینکه ب مانند ترانسفورماتورهای الکتریکی قدیمی یا کهنه

 .تواند ادامه یابداستفاده از آنها می ،اعمال گرددصحیح 

o دار های آلی پایآلایندهدن شتتتتغییر فرایند تولید و راههای دیگر می توان میزان رها،ازطریق کاربرد تکنولوژی تمیزتر

  ناخواسته ناشی از فرایند های تولید را کاهش داد.

o  ست برای مثال شرایط آب و هوائی و وضعیت اجتماعی و اقتصادی هر کشور متفاوت ا ساس  راه حلهای ارائه شده بر ا

در حالیکه ددت در بیشتر مناطق دارای آب و هوای معتدل و در مناطقی که مشکل مالاریا ندارند،ممنوع شده است،در 

شه ناقل مالاریا سیری برای کنترل پ شورهای گرم سیاری از ک شود.در چنین مواردی  ،ب هنوز به این ماده بها داده می 

  .قبل از این که یک ماده شیمیایی کاملاً از رده خارج گردد جانشین های موثر و ایمن توسعه داده خواهند شد

شها و افراد در برنامه های مقابله و مهار  ست که همه بخ شیوه این ا شارکت نمایند  POPSبهترین  به طرق مختلف م

 :مانند

 دولتها)حکومتها(:

 دولتها می توانند از طریق: -

 ترغیب آگاهی عمومی )در سطح ملی و محلی( -

 های آلی پایدارآلایندهراهبری برنامه های کاهش خطر  -

 مشارکت نمایند  POPSهمکاری و هماهنگی در شناسائی مشکلات و اجرای راه حلها در برنامه های مقابله و مهار  -

 صنایع:

تجدید نظر در فرایند  )بامصرف کننده ها(یافتن جانشین ها، POPSصنایع میتواند در جمع آوری اطلاعات مربوط به 

 .ها سهیم باشندمشارکت داوطلبانه در برنامه های تولید و

 گروههای اجتماعی مشتاق:

محیط مشتتارکت داشتتته  این گروهها و عموم مردم میتوانند در اتخاذ تصتتمیمات محلی در مورد بهداشتتت عمومی و 

 .باشند



 

 

 موسسات اقتصادی بین المللی: 

o  شتتوند تامین اعتبار و های آلی پایدار میآلایندههایی که باعث کاهش خطرات برای پروژه این موستتستتات می توانند

 .گردد جلوگیری نمایندمی POPSهزینه نمایند و در کنار آن از اجرای پروژه هایی که باعث افزایش خطرات

o  از آنجائیکه انتشتتارPOPS تواند شتتهروندان یا محیط آن کشتتور را از جهانی استتت اقدام یک کشتتور به تنهایی نمی

انجام و  POPSه همین دلیل حکومتها مذاکره در مورد معاهده جهانی . بحفاظت نماید POPSخطرات ناشتتتی از 

 .نتیجه آن کنوانسیون استکهلم می باشد

 اقدامات دیگر: 

o  وارد کاربرد این موادمشخص کردن م 

o منابع و جانشین های آنها 

o فرایند هایی که آنها را تولید میکند 

o ساخت ظرفیتهای ملی برای مدیریت و کاهش خطرات آنها 

o بسط و توسعه )تقویت(راه حلهای تکنیکی موثر 

o  تامین اعتبار برای پروژه های کاهش خطر 

 

 سایر پیشنهادات: 

o   پسماند کمتر بکارگیری فن آوری با تولید 

o مصرف مواد کم خطرتر 

o اقدام به بازیافت و استفاده مجدد پسماند و موادی که در طول فرایند ایجاد و مصرف می شوند. 

o  لی آ آلایندههایجایگزین مواد خامی که آلاینده های آلی پایدار هستند تا زمانی که ارتباط مستقیم بین مواد و انتشار

 .پایدار وجود دارد

o در امور داخلی و برنامه های نگهداری پیشگیرانه  مدیریت صحیح 

o  .بهبود مدیریت پسماند با این هدف که سوزاندن پسماند ها و هر نوع سوزاندن کنترل نشده متوقف گردد 
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